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Analise de Engenharia de Circuitos Elétricos

Exercicios de exemplo — Equivalente Thévenin e Equivalente Norton

1. Calcule o equivalente Thévenin do circuito abaixo, em relacao aos
terminais a e b.
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Vr € a tensao de circuito aberto. Calculando por superposicdo, temos:
Ao matar as fontes I1 e V2, a tensdo Vab fica igual a tensédo sobre R4, que esta em paralelo
com RS + R6, e que esta em série com R1 + V1.
Vab=V1*(R4 //(R5+R6))/(R1+(R4//(R5+R6E)) =1V
Ao matar as fontes I1 e V1:
Vab=-V2*R4 /(R4 + (Rl // (R5+R6)))=-3,5V
Ao matar V1 e V2:
Vab=11*R5/(R5+(R6+(R1//R4)))*(R1//R4)=1,8V
Logo, Vrn = 1 - 3,5+ 1,8 = -0,7 Volts

Rm pode ser calculado pela associacao dos resistores quando todas as fontes estiverem
mortas, ou seja:
Rmm=R3+(R1//R4//(R5+R6))=695Q

2. Calcule o equivalente Thévenin do circuito abaixo, em relacao ao
resistor de valor R.

Ao analisarmos o circuito por superposicao, verificamos que a fonte de 8 V
esconde todo o resto do circuito dos terminais em que se encontra conectado
o resistor R. Assim, o circuito equivalente € Vtn = 8 Ve Rth = 1 KQ.

Analise de Engenharia de Circuitos Elétricos Prof. Marcio Gil Faccin




;‘5) Nome do Aluno: Data: 02/05/2009

4K7
2,5%V1 +
o Vi 1K !
- 50 mA
3K3
e @
33V
1K2
0,33 I1
! O .
8V
1
—
820 1K

3. Calcule o equivalente Norton do circuito abaixo, em relacdo aos
terminais a e b.
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Matando todas as fontes do circuito, podemos calcular Ry pela associacao
dos resistores:

Rv=((((((1K2+ 1K8)// 1KS)+ 1K2 + 1K8) // 1K)+ 2K2) // 1K5) +
1K =2 KQ

Para calcular Iy, curto-circuitamos a e b e calculamos a corrente através do
ultimo resistor de 1K.

Por transformacao de fontes, podemos simplificar o lado esquerdo do circuito
para facilitar o calculo de In.
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Com esta ultima simplificacdo, podemos calcular:
IN=(-9/(3K+(1K// 1K5)))* (1K5/ (1K + 1K5)) = -1,5 mA

4. Calcule o equivalente Norton do circuito abaixo, em relagdo ao resistor

de valor R.
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Por equacao de noés, podemos resolver o circuito abaixo para identificar Vtn:

12Q

I1T

Paraonéa:Va*(1/6)-Vc*(1/6) =-2,5

Paraoné b: Vb * (1/12 + 1/12)-Vd * (1/12) = -0,25*V1
Para o n6 c: Vc = 6*I1

Paraonéd: Vd =3

I1 = (Vb -Vd)/12, portanto Vc = Vb/2 - 1,5

V1 = Vc - Va, portanto V1 = Vb/2 - Va - 1,5
Simplificando as duas primeiras equacoes com os resultados das 4 tltimas, temos:
Va - 0,5*Vb = -16,5 2> (* -3) > -3*Va + 1,5*Vb = 49,5
2*Vb -3 = -3*Vb/2 + 3*Va + 4,5 2 3*Va -3,5*Vb = -7,5
Portanto, Vb = -42/2 = -21V, e entdao Va = -27 V

Como, Vin, = Va - Vb, entdo Vi, = -6 V

Para o calculo de Iy, podemos analisar por lacos o circuito abaixo:
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Para olago 1:I1 * (12 + 12) + I3 * (12) - 14*12 = -3

Para o laco 4: 14 * (12 + 6) — 11*12 + I2*6 — I3*12 = 6*I1

Paraolaco 2: 12=25A

Para o laco 3: I3 = 0,25*V1

V1 =6%(14 + 12)

Simplificando as duas primeiras equacoes com os resultados das 3 ultimas, temos:
24*11 + 18*I14 + 18*2,5 — 12*I4 = -3 > 24*I1 + 6*14 = -48 > [4 = -4*[1 -8
18*14 — 12*I1 + 6*2,5 — 18*I4 — 18*2,5 = 6*I1 > 18*I11=15-45->11=-5/3 A
Entao, 14 =20/3-8=-4/3A

Como Ixn=14,Ixn=-4/3 A

Como, Ry =V / In, entdo Ry =-6 / (-4/3) = 4,5 Q
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