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Analise de Engenharia de Circuitos Elétricos

Lista de Exercicios P3 - Quadripolos

1. Sabendo que os quadripolos A e B abaixo sao quadripolos passivos,
calcule os modelos de impedancia dos dois quadripolos, a tensao Vo
com a saida em aberto da associacao e o valor do resistor R usado no
ultimo teste.
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2. Sabendo que os quadripolos A e B abaixo sao quadripolos passivos,
calcule os modelos de impedancia dos dois quadripolos, a tensao Vo
com a saida em aberto da associacao e o valor do resistor R usado no
ultimo teste.
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3. Calcule o modelo de admitancia do quadripolo C resultante da
associacao paralelo entre os quadripolos D e E abaixo.

. Vl_ _ 5 —6_ 11] . [Vl] _ 2 1 [11]
b: [Vz_ =12 Sl B =15 odl v,
; ]
1y 2 4lm
Resposta: C: ] = ]
I, 2 % V2

4. Calcule o modelo hibrido do quadripolo H, sabendo que este
quadripolo associado em série ao quadripolo J, resulta no quadripolo
K do modelo abaixo.

11
*l=5 <[3]- |2 5|0
1 o a7k I = - Vs
16
s [Vl 60 =7 1n
Resposta: H: [12]— 0 % Vz]

S. Um determinado quadripolo sem fontes independentes e sem acumulo
de energia no instante inicial de analise foi submetido aos dois ensaios
descritos abaixo, com diferentes resistores de carga ligados na porta
de saida (cd). Pergunta-se:

a. Qual o modelo de impedancia que descreve este quadripolo?
b. Este quadripolo é reciproco?
c. Construa o modelo T deste quadripolo.

Ensaio 1: Vi=10V, 1 =1A,V2=4V,RL=10Q
Ensaio2: Vi =14V, [1=2A,V2=5V,RL=2,5Q

Respostas:
Vi=12XL +5x1I,
'{Vz =5Xx0L+25%XI’
b. Sim, € reciproco;
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6. Sabendo que o quadripolo C € o resultado da associacao série entre o
quadripolo A e o quadripolo B, calcule o modelo de impedancia do
quadripolo B. (1,5)

Circuito equivalente do quadripolo A: Modelo equivalente do
quadripolo C:
210Q 280 Q
775 1
V1 = Tll + ZVZ
L= =1 +—V.
70Q 2= g hT50"2

7. No circuito abaixo, sabe-se que A e B sdao quadripolos passivos, sem
fontes independentes e sem energia acumulada no instante inicial de
analise. Além disso, sabe-se que, quando excitado por uma fonte de
corrente I1 = 2 A com um curto na porta de saida, o quadripolo A
apresenta V; = 20 Ve I> = -1 A. Para o mesmo ensaio, o quadripolo B
apresenta Vi = 10 Ve I> = -0,2 A. Pergunta-se:

a. Qual a corrente I; e qual a tenséao V2 do circuito da figura
b. Qual o modelo it dos quadripolos A e B.

+ 2 -
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73150

Respostas:
a. 1=0,8AeV2=15V
1 1 1 1
11=EXV1—%XV2 11=EXV1—5XV2
Para A: -1 1 ; para B: ~1 1 ;
IZZEXVI-FEXVZ 12=5XV1+EXV2
AN N1
20 50
§2ﬂ §2ﬂ §5u;3 §25!2
—= -
b A: e B " N

Analise de Engenharia de Circuitos Elétricos Prof. Marcio Gil Faccin



¢

)

$
({ ‘( /?) Nome do Aluno:
WA

8. No circuito abaixo determine:
a. Os parametros h do quadripodlo
b. Thevenin com S fechada

%.-.
| |
G)ﬁ[l E1 %—D Eysl kY 100113 E2

Giladripolo

Theyenin

Resposta: h11=50, h12=10, h21=10, h22=3 Rt=0,5 Vt=-2,5V

9. No circuito abaixo determine os parametros do modelo Y:

— - + L
— ANy My *
1 1 2
+ IL% 7 414 +
E1 EZ

Resposta: Yi1=1/4, Yio= 7/4, Y21=1/4, Y20o=4.

10. Para o circuito abaixo, sabe-se que com a chave na posicdo 1 o
voltimetro indica 5 Volts e com a chave em 2 indica 3 Volts.
Sendo dadas as equacoes dos quadripolos A e B, determine X.
Quadripolo A: I1=4(E1) + 2(E2)
2= 5/2(E1) + X(E2)
Quadripolo B: Ea= 6la + 3 Ib
Eb= 3(Ia) + 1/3(Ib)
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G, 30 % B1 A B2 Y Ba B Bh

Resposta: X=4
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11. Um quadripolo passivo, sem fontes independentes e sem
acumulo de energia no instante inicial de analise, foi submetido aos
trés ensaios descritos abaixo. Pergunta-se:

d. Qual a poténcia fornecida pela fonte em cada um dos trés
ensaios?

e. Qual o modelo de Admitancia que descreve o comportamento
deste quadripolo?

Ensaio 1: Com uma fonte de tensdo de 5 V na porta de entrada
(positivo em a, negativo em b) e com a saida em aberto, foi
medido 2 V na saida (positivo em c).

Ensaio 2: Com uma fonte de tensao de 5 V na porta de entrada
(positivo em a, negativo em b) e com a saida em curto, foi
medido 10 mA saindo do terminal c.

Ensaio 3: Com uma fonte de corrente de 184 mA na porta de entrada
(entrando pelo terminal a) e com a saida em aberto, foi
medido 8 V na saida (positivo em c).

Respostas:

a. No primeiro ensaio, I1 = 46 mA -> P = 5*46 = 230 mW,;
No segundo ensaio, I1 = 50 mA -> P = 5*50 = 250 mW;
No terceiro ensaio, V1 =20V -> P =20*184 = 3,68 W.

1t
b [11]: 100 500 V1]
e -1 1[I
500 200
12. Observe o ensaio da figura abaixo, que foi utilizado para

determinar o circuito equivalente Thevenin em relacdo aos terminais
de saida do quadripolo, e calcule o modelo de impedancia do
quadripolo A da figura sabendo que:
a. Com uma fonte de tensao Va = 5 V e uma resisténcia Rs = 1KQ,
Vth = 0,5 V e Rth = 3280Q.
b. Com uma fonte de tensdao Va = 6 V e uma resisténcia Rs = 200Q,
Vth=1V.
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13. Sabendo que o quadripolo C, cujo modelo de Admitancia € dado
1 -1
I 100 100 V A . -~
por [11] = 1_0{) 11020 [Vl], € o resultado da associacao apresentada na
2 — — 2
100 100

figura entre os quadripolos A e B, e que o quadripolo A pode ser
representado pelo modelo T descrito abaixo, obtenha o modelo de
impedancia do quadripolo B.

Lin |
+
V1_A A
+
I Vig B
AR ST -

Resposta:
l= B3 sl 2]
v, 9 101 |1,
14. Calcule o modelo hibrido do quadripolo Q da figura abaixo.
Q
10Q 0,5*V1 30
+ — r
—= =
| 12
2Q 6Q
i -
Vx vV +
Vi - x V2
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15. O quadripolo A da figura abaixo, sem fontes independentes e
sem acumulo de energia no instante inicial de analise, foi submetido
aos seguintes ensaios:

Ensaio 1: Com uma fonte de tensdo Va = 16 V e com um resistor
auxiliar R = 380 Q, mediu-se V1 = 12,5V eV2=3V.

Ensaio 2: Com uma fonte de tensdo Va = 12 V e com um resistor
auxiliar R = 700 Q, mediu-se V1 =9V eV2=2V.
Pergunta-se: qual o modelo de impedancia que descreve esse

quadripolo?

R

AVAY

100

C_} Va Vi A V2

Resposta:
[Vl] 250 400][ ]
v, 100
16. Para o circuito da figura abaixo, identifique o modelo de
Admitancia para o quadripolo Q assinalado.

Q
10K
— -
11 800 © 12
— .
V1 2712 5 V4 vz
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17. Considerando que o circuito da figura abaixo € equivalente ao
modelo do quadripolo A, calcule os valores de R1 e R2 deste modelo
sabendo que:

a. Ao associarmos os quadripolos A e B em série, conectando uma
fonte de 19 V na entrada e deixando a saida em aberto, medimos
10 V na saida;

b. Ao associarmos os quadripolos A e B em série, conectando uma
fonte de 20 mA na entrada e deixando a saida em aberto,
medimos 2 V na saida;

c. O quadripolo B € descrito pelo seguinte sistema de equacoes:

{V1:08XV2+18X12

L 2Xx1

45

Iy

"7
I

&

Wil

@ % O

R4 0,9V, 0,2V

18. Determine o modelo hibrido (H) que descreve o quadripolo

marcado no circuito abaixo.

. 100
Ha 0.3-V,

30

100
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19. Determine o modelo hibrido que descreve o quadripolo marcado

no circuito abaixo.

A

L] L]

100
{1
0.03-V,
100
60

B

L L

Resposta:

125 5
Vl]_ 2 24 [11]
I
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