Exercicios de preparacao para P4
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Exercicios de Analise de Circuitos RC, RL e RLC no dominio tempo

1. Calcule as condicoes iniciais e finais para o circuito da figura abaixo,

incluindo a derivada da corrente no indutor e a derivada da tensao em
cada um dos capacitores para t = 0*.
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Resposta: Vei(0-) = 10 V, Vea(0-) = 10 V, I(0-) = 0 A, dVei/dt (0) = -2,5 V/s, dVep/dt (0) = -
2V/s, dIL/dt (0%) = -1 A/s, Vei(0) = 4 V, Vea(0) = 4 V, I (o0) = -2 A.

2. Para o circuito abaixo, calcule os valores de ip(0+), dir/dt(0+), Vc(0+),
dVc/dt(0+), ir(w) e Vc(w).
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3. Para o circuito abaixo, considerando que o mesmo estava em regime
permanente para t = 0-, calcule os valores iniciais e finais da tensao
no capacitor, iniciais e finais da corrente no indutor e os valores

iniciais das derivadas nos componentes armazenadores de carga:

a. Considerando que as fontes independentes possuem os valores

V1=5V,V2=2Vell =10 mA:

i.
ii.
iii.
iv.
V.

vi.

Ve (0+) = 8,3V

Ve (o) =2V

iL(0+) = 10 mA

iL(o) = 0 A

(dVec / dt) (0+) = 50 V/s
(dlL / dt) (0+) = -15 A/s

b. Considerando que as fontes independentes possuem os valores
V1=1,2V,V2=18Vell =12 mA:

i.
ii.
iii.
iv.
V.

vi.

Ve (04) = 5,16 V

Ve () = 18 V
i,(0+) = 12 mA
i(0) =0 A
(dVe / dt) (0+) = 60 V/s
(dI. / dt) (0+) = 12 A/s
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4. Para o circuito abaixo, calcule as condicdes iniciais (os valores de
iL1(0+), diL1/dt(0+), i2(0+), diLz/dt(0+), Vc(0+) e dVc/dt(0+)) e finais (os
valores de iLi(®),iL2(0) € Vc(w)).
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Respostas:
iL1(O+)=O

di]_,1/dt(0+) =2 A/S

i2(0+) = 1,25 A

diro/dt(0+) =-11 A/s
Vc(0+) =0

dVc/dt(0+) = 10 V/s

iL1(©) = 1/24 A = 41,67 mA
i2(w) =-5/16 = -312,5 mA
Vc(o) = 2,5V

5. Para o circuito abaixo, considerando que o mesmo estava em regime
permanente para t = 0-, calcule os valores iniciais e finais da corrente
no indutor, a resposta completa da corrente no indutor iL(t) e da
tensao Va(t) parat = 0:
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A\
Respostas:
i. it(0O+)=0A
ii. ifo) =2 A

i, iL(t)=2-2e4
iv. Va(t)= 18+ 24 et

6. Para o circuito abaixo, considerando que o mesmo estava em regime
permanente para t = 0O-, calcule os valores iniciais e finais da corrente
no indutor, a resposta completa da corrente no indutor iL(t) e da
tensao Va(t) parat = 0:

Va

3u(t) A 12 36 3

Respostas:
i. i(0O+)=0A
ii. i) =2A

i, i(t)=2-2e%
iv. Va(t)=12+ 16 et

7. Para o circuito abaixo, considerando que o mesmo estava em regime
permanente para t = O-, calcule:
a. A resisténcia equivalente vista pelos terminais do capacitor para t = 0?
i. Req=240Q
b. Considerando que as fontes independentes possuem os valores V (t) =
S — S*u(t) e I1(t) = S0*u(t) mA, calcule os valores iniciais e finais da
tensao no capacitor e a resposta completa da tensao Vc(t) para t = 0?
i. Vc(0+)=0,4V
ii. Ve(o)=12V
fii. Ve (t)=12- 11,6 e5t/2
c. Considerando que as fontes independentes possuem os valores V (t) =
12,5*u(t) e I1(t) = 40 — 40*u(t) mA, calcule os valores iniciais e finais
da tensao no capacitor e a resposta completa da tensao Vc(t) para t =
0?
i. Vc(0+)=9,6V
ii. Ve(o)=1V
iii. Vc(t)=1+8,6e52
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8. Para o circuito abaixo, calcule a resposta completa Vc(t) parat = 0.
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9. Para o circuito abaixo, sabendo que a equacao caracteristica parat =0
€ a equacao descrita abaixo, encontre a resposta completa Vc(t) desta

situacao:
2000 £ + 40010 %L + 4001, = 0
dt dt
R4

L1 ~R2

110 <100 . +V‘I
RS :__m _R3 6
7100 1 < 200

I

p/ t=0-/0+: Vc (t) = 3V, iL(t) = 45 mA
p/ t=0+:dVc/dt =-60 mV/sep/ t=o0: Vc(t) =0
s1,2 = (-4001 +/- 3997) / 400 => s1 = -0,01 e s2 = -20

Vc(t) = 3e-0.01t + 1,5me-20t
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10. Para o circuito abaixo calcule a equacao diferencial
caracteristica que descreve o comportamento da tensao V¢ no circuito
parat = O0:

. dzv, av
i. 1*—=< + 4% =5 + 3% Ve =0

dt

a. Sabendo que, em t = 0- a tensao do capacitor Vc era de 15 V e
que a corrente do indutor Ip era de 3,5 A, calcule a resposta
completa para Vcem t =2 0?

i. Ve(t)j=18et-3 est

b. Sabendo que, em t = 0- a tensdo do capacitor Vc era de 16 V e
que a corrente do indutor IL era de 5 A, calcule a resposta
completa para Vc em t = 0?

ii. Ve (f)=18et-2e3t

3
# Ve
ILl 15/18 12 T 19/36
11. Calcule a expressao de i(t) para t = 0 no circuito da figura
abaixo.
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Resposta: i (t) = (0,2 e-t/2-0,1et/3)A
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